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1 . Bel diesem Berlcht handelt es sich urn den Internationalen vorlSuffgen PrOfungsbericht der von der mit der 
ArttKrolllrmS"^^^^ PrOfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstelit wurde und dem Anmelder gemaB 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. la (an den Anmelder und das !ntemationaIe BQro gesandt) Insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

El Blatter mit der Beschrelbung. Anspruchen undybder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde llegen unc^der Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70. 1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). . 

□ Blatter, die fruhere Bl§tter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angeqebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nurandas Internationale BQro gesandtfi> Insgesannt (bitte Art und Anzahl derydes eleklronischen 

Datentrager(s) angeben) . derytiie ein Sequenzprotokoll und^der die dazugehorigen Tabellen enthaitfenthalten 
2no H computerlesbarer Fonri, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt* 
802 der VerwaltungsvorschriTten). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu fblgenden Punkten: 

Grundlage des Beschekis 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


1 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Fekl 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und aewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unteriagen und ErWSrungen zur StQtzung dieser Festetellung 

Bestimmte angefOhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
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BevollmSchtigter Bedlensteter 



Rigondaud, B | | 

Tel. +31 70 340-2327 ^ 



Formblatt PCT^ PEA/409 (Deckblatt) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
Ober die PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004/00831 4 



Feld Nr, I Grundlage des Berlchts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fOr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regain 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlSufige PrQfung (nach Regein 55.2 undA>der 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (ErsatzblStter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt): 



Beschreibung, Selten 

1 -22 in der ursprQnglich eingerelchten Fassung 
AnsprQche, Nr. 

1-17 eingegangen am 05.04.2005 mit Schreiben vom 01 .04.2005 
Zeichnungen« Rguren 

1 ' In der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ elnem Sequenzprotokoll undA)der etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Sette 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Puakt 4 zutrifft, konnen exnige Oder alle dxeser Blotter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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UBER DIE PATENTIERBARKEiT PCT/EP2004y00831 4 



^"1^ ^^-y Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen 
pSSlun^ gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische TStlgkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



1-17 



1-17 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: AnsprQche 
Ja: Anspruche: 1-17 
Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT^PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



internatsonales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/008314 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblachen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

D1 : DE 1 99 1 2 1 54 A (CARBOTEX PRODUKTIONS UND VERED) 1 6. November 
2000 (2000-11-16) 

1- Neuheit: 

Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von 
Aktivkohle durch Schwelung von geeigneten kolhenstoffhaltigen Polymerkornem in einer 
Schwelvorrichtung, die in einer einzigen Apparatur mehrere separate Temperaturzonen, 
namlich eine Vor- und Nachschwelzone, aufweist. 

Die zu verscliwelenden Polymerkorner wandem kontinuierlicli durcli die einzeinen 
Temperaturzonen, wobel die Temperaturen in den jeweiligen Temperaturzonen 
unabhangig voneinander geregelt werden konnen. Dieser Sachverhalt wird nicht im 
zitierten Stand derTechnik wiedergegeben. 

Somit ist der Gegestand der Anspruche 1-17 im Sinne von Artikel 33(2)PCT neu. 



2- Erfinderlsche Tatigkeit: 

Dol<ument D1 wird als naclistliegender Stand der Teclinik gegenuber dem Gegenstand 
des Anspruclis 1 angesehen. 

D1 offenbart ein Verfaliren zur Herstellung von geformter Aktivkohle aus spharisch 
vorgeformten Rohstoffen mittels eines kontinuierlich arbeitender Drelirohrofens, in 
welchem die Rohstoffe karbonisiert und anscliliessend aktiviert werden. 

D1 beschreibt einen Drehrohrofen, in welchem eine Schwelung durchgefuhrt wird. 
Allerdings verfugt dieser Drehrohrofen nur uber eine einzige, nicht unterteilte 
Karbonisierungszone. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT mternafonales Aktenze.chen 

(BEIBLATT) ^ PCT/EP2004/008314 



Der Gegenstand des Anspruch 1 unterscheidet sich dadurch von D1, dass die 
Schwelvornchtung In einer einzigen Apparatur mehrere separate, unabhangig voneinander 
steuerbare Temperaturzonen besitzt, wobei der Schwelprozess In eine Vor- und 
Nachschwelzone unterteilt wird, aufwelst. 

Die technisclie Aufgabe des voriiegenden Anspruclns 1 besteht darin, ein Verfahren zur 
Herstellung von Aktivl<olile mit einer hoheren Ausbeute bereitzustellen, in welchen die 
Schwelung in effizlenter Weise realisiert wird. 

Der zitierte Stand der Technik gibt Icelnen Hinweis, mit dessen Hiife eIn Fachmann zur in 
Anspruch 1 angebotenen Losung gelangen konnte. 

Die In den Anspruchen 1-17 der voriiegenden Anmeldung fCir diese Aufgabe 
^^g^schlagene Losung beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-Januar 2004) 



Gesthuysen, von Rohr & Eggert 

I.April 2005 



- 1 - 



Geanderte Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Herstellung kornfbrmiger, insbesondere kugelformiger Aktivkohle 
durch Schwelung von geeigneten kohienstoffhaltigen Poiymeren in Form von 
Polymerkomem, insbesondere Polymerkugelchen, welche durch Schwelung zu- 
mindest im wesentlichen zu Kohlenstoff umgesetzt werden konnen, als Aus- 
gangsmaterial, wobei die Polymerkomer, insbesondere Polymerkugelchen, konti- 
nuierlich durch eine mehrere Temperaturzonen umfassende Schwelvorrichtung 
bewegt werden, so daB eine zumindest im wesentlichen voUstandige Umsetzung 
des Ausgangsmaterials zu Kohlenstoff bewirkt wird, 

wobei die Schwelvorrichtung mindestens die folgenden Temperaturzonen in der 
nachfolgend wiedergegebenen Reihenfolge umfafit: 

a) gegebenenfalls eine erste Temperaturzone ("Sulfonierungszone"), in der fur 
den Fall, daB das Ausgangsmaterial keine bei ihrer thermischen Zersetzung zu 
freien Radikalen und somit zu Vemetzungen fuhrenden Gruppen, insbeson- 
dere keine stark sauren Gruppen wie Sulfonsauregruppen, enthalt oder aber 
solche Gruppen noch zusatzlich in das Ausgangsmaterial eingefuhrt werden 
soUen, diese Gruppen in das Ausgangsmaterial eingefuhrt werden, insbeson- 
dere durch Sulfonierung; 

b) eine zweite Temperaturzone ("Vorschwelzone" oder "Zone saurer Gase"), 
vorzugsweise mit einer hoheren mittleren TemperatuF als die der ersten Tem- 
peraturzone, wobei in der zweiten Temperaturzone die bei ihrer thermischen 
Zersetzung zu freien Radikalen und somit zu Vemetzungen fuhrenden Grup- 
pen, insbesondere stark saure Gruppen wie Sulfonsauregmppen, vom Aus- 
gangsmaterial abgespalten werden, so dafi es zu einem Einsetzen der Schwe- 
lung und/oder einer thermischen Zersetzung des Ausgangsmaterials, vorzugs- 
weise unter Vemetzung der Poiymeren und/oder Bildung von Kohlenstoff, 
kommt; 

c) eine dritte Temperaturzone ("Nachschwelzone"), vorzugsweise mit einer ho- 
heren mittleren Temperatur als die der zweiten Temperaturzone, wobei in der 
dritten Temperaturzone eine weitergehende Schwelwig des aus der zweiten 
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Temperaturzone stammenden Ausgangsmaterials durchgefuhrt wird, so dafi 
eine zumindest im wesentlichen vollstandige Umsetzung des Ausgangsmateri- 
als zu Kohlenstoff bewirkt wird, 

wobei die einzelnen Temperaturzonen getrennt und/oder unabhangig voneinander 
gesteuert warden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Schwelvorrichtung 
ein Bandofen, insbesondere ein Oxidationsbandofen^ eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Polymerkdr- 
ner, insbesondere Polymerkugeichen, kontinuierlich mittels einer Transport- oder 
Fordereinrichtung, insbesondere eines bewegten Transport- oder Forderbandes, 
durch die Temperaturzonen der Schwelvorrichtung, insbesondere des Bandofens, 
bewegt werden in der Art, dafi eine zumindest im wesentlichen vollstandige Um- 
setzung des Ausgangsmaterials zu Kohlensto£f bewirkt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi als Ausgangsmaterial Polymere in Form von Polymerkomchen, insbesondere 
Polymerkugeichen, auf Basis von Styrol imd Divinylbenzol eingesetzt werden, die 
chemische Gmppen, welche bei ihrer thermischen Zersetzung zu freien Radikalen 
imd somit zu Vemetzungen fiihren, insbesondere stark saure Gmppen wie Sulfon- 
sauregmppen, enthalten. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu Vemetzungen 
fuhrenden chemischen Grappen, insbesondere stark sauren Gmppen wie Sulfon- 
sauregmppen, bereits im Ausgangsmaterial vorhanden sind und/oder dafi das Ge- 
wichtsverhaltnis Polymere/Sulfonsauregrappen etwa 5 : 1 bis etwa 1:1, insbe- 
sondere etwa 2 : 1 bis etwa 1:1, betragt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Ausgangsmaterial lonenaustauscherharze, insbesondere vorzugsweise stark saure 
Kationenaustauscherharze, insbesondere lonenaustauscherharze mit Sulfonsaure- 
gmppen. imd/oder saure organische Katalysatoren, v/ie Katalysatorcn fur die 
Bisphenolsynthese oder fur die MTBE-Synthese, eingesetzt werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Ausgangsmaterial, 
insbesondere den lonenaustauscherharzen und/oder den sauren organischen Kata- 
lysatoren, vor und/oder wahrend der Schwelung ein Sulfonienmgsmittel, vor- 
zugsweise SO3, bevorzugt in Form von Schwefelsaure und/oder Oleum, insbeson- 
dere in einer Menge von etwa 1 bis etwa 30 Gew.-% SO3, insbesondere 5 Gew:-% 
bis etwa 25 Gew.-% SO3, bezogen auf das Trockengewicht des Ausgangsmateri- 
als, zugegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal3 die chemischen Grup- 
pen, welche bei ihrer thermischen Zersetzung zu freien Radikalen und somit zu 
Vemetzungen fuhren, insbesondere stark saure Gruppen wie Sulfonsauregruppen, 
erst vor und/oder wahrend der Schwelung in das Ausgangsmaterial eingefuhrt 
werden, insbesondere durch Sulfonierung, vorzugsweise durch Zugabe eines Sul- 
fonierungsmittels, insbesondere SO3, bevorzugterweise in Form von Oleum 
und/oder Schwefelsaure, besonders bevorzugt in Form von mit Schwefelsaure 
vermischtem Oleum, insbesondere wobei das nichtsulfonierte polymere Aus- 
gangsmaterial vor seiner Einbringung in die Schwelvorrichtung mit deni Sulfonie- 
nmgsmittel in Kontakt gebracht wird, vorzugsweise d&art, dafi eine zumindest im 
wesentlichen vollstandige Benetzung des polymeren Ausgangsmaterials Sulfonie- 
run^mittel erfolgt. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das Sulfonierungsmit- 
tel, insbesondere konzentrierte Schwefelsaure und/oder Oleum, in bezug auf das 
zu sulfonierende polymere Ausgangsmaterial in gewichtsbezogenen Mengenver- 
haltnissen Sulfonierungsmittel/polymeres Ausgangsmaterial im Bereich von 
0,2 : 1 bis 2 : 1, insbesondere 0,4 : 1 bis 1,5 : 1, eingesetzt wird und/oder dafi das 
Gewichtsverhaltnis Polymer/Oleum 20 % bis zu etwa 1 : 1 oder mehr betragt 
und/oder dafi das Gewichtsverhaltnis Polymer/Oleum 20 %/Schwefelsaure etwa 
1:1: 0,5 betragt 



10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzdchnet, dafi als Ausgangs- 
material Polymeikdmchen, insbesondere Polymerkugelchoi, auf Basis v<m Styrol 
und Divinylb^izol, eingesetzt werden und/oder dafi als Ausgangsmaterial Vorstufen 
von lonenaustauscherhaizen eingesetzt werden. 
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11. Verfahroi nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da0 die Polymerkdrachen, insbesondere Polymerkugelchen pd- 
ros, insbesondere makroporos, und/oder gelfdrmig sind. 

12. Veri^ea nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl den einzelnen Temperaturzonen getrennte und/oder unabhangige Abzugsein- 
richtungen zugeordnet sind, so daB eine Tr^uiung und/oder ein getrenntes Auf- 
&ngen der aus den unterschiedlichen Temperaturzonen stammenden ProzeOgase 
erfolgt und/ oder daB in der Schwelvorrichtung mindestens eine Schleuse,. insbe- 
sondere zwischen einzelnen, aufeinanderfolgenden Temperaturzonen und/oder in- 
nerfaalb einzelner Temperaturzonen, vorzugsweise zumindest zwischen zweiter 
und dritter Temperaturzone, vorgesehen ist, so daB zumindest im wesentlichen 
keine Durchmischung von aus unterschiedlichen Temperaturzonen, zwischen den 
mindestens eine Schleuse angeordnet ist, stammenden ProzeBgasen erfolgt 
und/oder so dafi die aus der zweiten Temperaturzone stammenden sauren Prozefl- 
gase nicht mit den iibrigen ProzeBgasen durchmischt werden und separat aufge- 
^gen werden konnen, gegebenenfalls gefolgt von einer Entsorgung oder einer 
Wiederaufbereitung mit nachfolgender Rezyklierung. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Ver&hrenssteuerung durch Einstellung des Temperaturprofils in den ein- 
zelnen Temperaturzonen und/oder durch Einstellimg der Geschwindigkeit, mit der 
das Ausgangsmaterial durch die Temperaturzonen der Schwelvorrichtung bewegt 
wird, gesteuert wird und/oder daB die gesamte Verweildauer des Ausgangsmateri- 
als in der Schwelvorrichtung 0,1 bis 5 Stunden, insbesondere 0,25 bis 4 Stunden, 
vorzugsweise 0,5 bis 3 Stunden, betragt. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Temperaturzone bei Temperaturen von 50 bis 200 "C, insbesondere 
75 bis 175 "C, vorzugsweise 100 bis 150 °C, ge&hren wird und/oder daB die 
zweite Temperaturzone bei Temperaturen von 100 bis 500 "C, insbesondere 150 
bis 450 "C, ge&hren wird und/oder daB die dritte Temperaturzone bei Temperatu- 
ren oberhalb von 400 C, insbesondere oberhalb von 450 **C bis 500 "C, gefahren 
wird und/oder daB die dritte Temperaturzone bei Temperaturen von 400 bis 1.200 
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insbesondere 450 bis LOGO *C, vorzugsweise 500 ''C bis 900 °C, besonders 
bevorzugt 550 bis 850 "^C, gefahren wird. 



15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das geschwelte Material anschliefiend einer Aktivierung un- 
terzogen wird. 

16. Verfahrm nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung glei- 
chermaBen in der Schwelvorrichtung durchgefuhrt wird oder aber daB die Aktivie- 
rung in einer separaten Vorrichtung und/oder raumlich und/oder zeitlich getrennt 
von der Schwelung durchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivie- 
rung in an sich iibhcher Weise durchgefuhrt wird, insbesondere wobei die Akti- 
vierung in Gegenwart an sich fur diese Zwecke ublicher Aktivierungsgase, wie 
Sauerstoff, insbesondere in Form von Lufl, Wasserdampf und/oder Kohlendioxid 
oder Gemischen dieser Aktivierungsgase, vorzugsweise im Gegenwart eines Ge- 
misches aus Wasserdampf und Stickstoff, durchgefuhrt wird und/oder insbesonde- 
re wobei die Aktivierung bei Temperaturen von etwa 700 bis 1-.200 **C, insbeson- 
dere etwa 800 "C bis etwa 1 .100 '"C, vorzugsweise etwa 850 *C bis etwa 1.000 
besonders bevorzugt etwa 900 bis etwa 975 °C, durchgefuhrt wild und/ oder ins- 
besondere wobei die Dauer der Aktivierung etwa 0,5 bis etwa 20 Stunden, insbe- 
sondere etwa 2 Stunden bis etwa 15 Stunden, vorzugsweise etwa 5 Stunden bis 
etwa 10 Stunden, betragt. 



